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PranesSimo tema

e Kodél reikia kontroliuoti radioaktyvigsias
medziagas?

* K3 kontroliuoti?
* Kaip kontroliuoti?
* K3 Sioje srityje veikia VATESI?
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Reaktoriaus bloko A1 iSmontavimas

Reaktoriaus bloko Al iSmontavimas atliekamas
vykdant 4 iSmontavimo ir dezaktyvavimo S
projektus:

* Kuro perkrovimo masinos iSmontavimo ir
dezaktyvavimo projektas - VATESI suderintas
20109.

* A1l bloko jrangos iSmontavimo ir dezaktyvavimo
projektas - VATESI suderintas 2021.

e R1ir R2 reaktoriaus zony iSmontavimo ir
dezaktyvavimo projektas - VATESI suderintas %
2021.

* R3 reaktoriaus zonos iSmontavimo projekta V|
IAE planuoja pateikti VATESI perzitrai 2026 m.
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Kodél reikia kontroliuoti radioaktyvigsias
medziagas?

* Tikslas
e Uztikrinti zmoniy ir aplinkos apsaugg nuo zalingo jonizuojanciosios
spinduliuotés poveikio.
* Poveikio matas
* Doze.
* Kas lemia poveikj
* Radioaktyviyjy medziagy savybeés, poveikio laikas, atstumas iki apsvitos
saltinio, apsaugos priemones.




Radioaktyviosios medziagos

* Radioaktyvioji medziaga — medziaga, kurios sudétyje yra vienas ar daugiau
radionuklidy, j kuriy aktyvuma ar aktyvumo koncentracijg butina atsizvelgti
radiacinés saugos poziuriu.

* Radioaktyviosios atliekos — ... pakartotinai naudoti neskirtos radioaktyviosios
medziagos, kurios neatitinka nebekontroliavimo kriterijy ....

* Nebekontroliuojamieji radioaktyvumo lygiai — aktyvumo koncentracijy
vertés, kuriy nevirsijant medziagoms ..., nebetaikomi radiacinés saugos
reikalavimai.




Radioaktyviyjy medziagy savybeés

e Radionuklidiné sudetis

* Deklaruojamujy (reikSmingy) radionuklidy sgraso nustatymo kriterijai:
* Puséjimo trukmé.
* Radiotoksiskumas.
* Nuklidy aktyvumo palyginimas su nesglyginiu nebekonroliuojamuoju
radioaktyvumo lygiu.
 Mobilumas.
* Deklaruojamuyjy radionuklidy aktyvumo nustatymas
* Tiesioginis matavimas
* Proporcingumo daugikliy nustatymas
* Sunkiai matuojamy radionuklidy matavimas
 Kompiuterinis modeliavimas




ReikSmingi radionuklidai

Santykinis radiotoksiSkumas.
IAE Al bloko sistemoms
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Santykinis radiotoksiSkumas (su C-14), sant. vnt.

Santykinis radiotoksiSkumas (su Nb-94), sant. vienet.

g Laikas, m.
Laikas, m.

RBMK-1500 reaktoriaus kuro kanalo cirkonio lydinio santykinis radiotoksiskumas RBMK-1500 reaktoriaus grafito kolonos santykinis radiotoksiskumas



Reiksmingi radionuklidai

Puséjimo trukmé ¢>1000 m.

|AE Al bloko sistemoms, kurios nebuvo veikiamos neutrony srauto, nustatytas
apibendrintas radionuklidy sgrasas:
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Al bloko reaktoriaus konstrukcijoms, kurios buvo aktyvuojamos neutrony srauto
radionuklidy sgrasas papildytas:
) 92Nb, 93|V|0, ) 233U, ) 243Am,246cm_




Radioaktyviyjy medziagy savybeés

e \VVATESI derina

* Radionuklidy aktyvumo nustatymo ataskaitas.
* Radioaktyviuyjy atlieky pakuociy radiologinio apibudinimo metodika.
* Derinimo kriterijai:

nustatomi visy saugai svarbiy radionuklidy aktyvumai;

radionuklidy aktyvumai yra nustatyti vadovaujantis standartizuotomis
proceduromis ir validuotais tyrimo metodais;

radionuklidy aktyvumo matavimui naudojamy matavimo prietaisy ir skaiCiavimuy
rezultatai ir paklaidos priimtini;

Laboratorijose atliekami méginiy, ... matavimai turi buti atliekami laboratorijose,
akredituotose pagal LST EN ISO/IEC 17025:2006 , Tyrimy, bandymuy ir kalibravimo
laboratorijy kompetencijai keliami bendrieji reikalavimai®.




ISmetamuy j aplinkg radionuklidy kontrolé

VATESI ir Sveikatos apsaugos ministerija derina radionuklidy ismetimo j
aplinka plana.

Ribinis j aplinkos org ir vandenj ismetamy radionuklidy aktyvumas
nustatomas kiekvienam radiacinés saugos poziuriu pavojingam radionuklidui
atskirai arba jy grupéms.

Per vieng parg turi bati iSmetama ne daugiau kaip 1%, o per ménesj — ne
daugiau kaip 25% metinio radionuklidy ribinio aktyvumo kiekio.

Jei radionuklidy ribinis aktyvumas buvo virsytas, ..., privaloma istirti ribinio
aktyvumo virsijimo ... priezastis ir pasekmes, imtis priemoniy priezastis
pasalinti...




ISmetamuy j aplinkg radionuklidy kontrolé

Radionuklidy jtaka vertinant apsvitg proc.

2019 m. ISmetimy j atmosferg radionuklidiné sudétis
Bg/metus
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Bendras iSmetimy ribinis aktyvumas — 3,81E13 Bq/metus
Apskaiciuota reprezentanto apsvitos dozeé dél iSmetimy j atmosferg

2019 m. 3,476E-03 mSv 2020 m. 1,792E-03 mSv
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ISmetamuy j aplinka radionuklidy kontrolé

Radionuklidy jtaka vertinant apsvitg proc.

2019 m. ISleidziamo vandens aktyvumas, Bg/metus
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63% 13%

Bendras isleidimo ribinis aktyvumas — 1,5E13 Bq/metus
ApskaiCiuota reprezentanto apsvitos dozé dél isleidimy j vandenj

M3H ®W60Co M137Cs 2019 m. 0,4E-03 mSv 2020 m. 0,315E-03 mSv




Priemimo j saugyklg ar atliekyna kriterijai

* Turi buti kontroliuojamos radioaktyviyjy atlieky ir pakuociy savybés.

e Butina nustatyti radioaktyviyjy atlieky, priimamuy j radioaktyviuyjy atlieky
tvarkymo jrenginj, savybes ir pakuocCiy priémimo j radioaktyviyjy atlieky
saugykla kriterijus.

* Jie nustatomi vadovaujantis radioaktyviyjy atlieky tvarkymo jrenginio
saugos analize.

* Kontrolé turi buti ir radioaktyviyjy atlieky apdorojimo ir galutinio
apdorojimo metu.

* Taip, uztikrinama pakuociy atitiktis pakuocCiy priemimo j radioaktyviyjy
atlieky saugyklg ir atliekyng kriterijams.

* Pagrindiniai pakuociy kokybe aprasantys dokumentai yra pakuociy aprasas ir
pasas.




Priemimo j saugyklg ar atliekyng kriterijai

Ribinio savitojo aktyvumo vertés
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A max - atliekyno naturalios raidos scenarijaus, B, ..., — atliekyno eksploatavimo laikotarpio

i,max

scenarijaus, o C, . — netycinio jsibrovimo j atliekyng scenarijaus.

Radioaktyviyjy atlieky pakuoteés yra tinkamos déti j atliekyng, jeigu atitinka Sias
nelygybes:

JNax

Vidurkis, suskaiCiuotas visoms viename atliekyno rusyje sudetoms pakuotéms.
Atskirai radioaktyviyjy atlieky pakuotei < 10.




Priéemimo j saugyklg ar atliekyng kriterijai

TRUMPAAMZIY MAZAI IR VIDUTINISKAI AKTYVIY RADIOAKTYVIYJY ATLIEKY ATLIEKYNO MAKETAS

MODEL OF REPOSITORY FOR LOW AND INTERMEDIATE LEVEL SHORT-LIVED RADIOACTIVE WASTE

Radionuklidy jtaka vertinant apsvitg proc. (Mazai ir vidutiniskai
radioaktyviy atlieky atliekynui)
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Jsibrovimo scenarijus: kelio tiesimas, kai pazeidziamos pakuotés su pelenais Normalios raidos scenarijus




Medziagy nebekontroliavimas

Nebekontroliuojamuyjy radioaktyvumo lygiy (nesalyginiy ir salyginiuy)
radionuklidy aktyvumo koncentracijos verteés ir pavirsinio aktyvumo vertés
nustatomos kad jy sglygojama gyventojy reprezentanto metiné efektiné
dozé nevirsyty 0,01 mSv.

Nesalyginiy lygiy vertés nustatomos neribotam medziagy ir atlieky kiekiui.
Salyginiy lygiy vertés nustatomos planuojamoms naudoti medziagoms, ar
atliekoms, tvarkyti konkreciu budu.

Dél salyginiy lygiy taikymo atsiranda salygos, kurias reikia kontroliuoti (pvz.
metinis medziagy ar atlieky atlieky kiekis konkreciam naudojimo budui
budui).




Medziagy nebekontroliavimas

Kai medziagose ir atliekose vyra keliy ruGsiy radionuklidy, jy

nebekontroliavimo s3lyga:
g -
=
n
Cia:

C. -i-tojo radionuklidoaktyvumo koncentracija (vienetai: kBg/kg) arba
pavirsinis aktyvumas Vienetai: (Bg/cm?);

C, —i-tojo radionuklido, esancio medziagoje ar atliekose,
nebekontroliuojamasis radioaktyvumo lygis arba pavirsinis aktyvumas; n —
radionuklidy skaicius misinyje.




Medziagy nebekontroliavimas

e VATESI derina:

 Medziagy ir atlieky siunty iSvezimg (patikrinusi radionuklidy
aktyvumo koncentracijos arba pavirsinio aktyvumo matavimy
pazymejima).

 Medziagy ir atlieky radiologinio apibudinimo aprasa tokiy paciy
medziagy ir atlieky pirmajai siuntai, jei tikrinamas pavirsinis
aktyvumas.

* VATESI pateikiama sutarties su medziagy ar atlieky gavéju kopija
kartu su prasymu suderinti pirmos medziagy ar atlieky siuntos
iSvezimag, kurioje nurodytos medziagy ar atlieky priemimo sglygos (jei
taikomi sglyginiai nebekontroliuojamieji radioaktyvumo lygiai).




Medziagy nebekontroliavimas

* VATESI derina:

* medziagy ir atlieky radiologinio
apibudinimo, kai naudojama spec. jrangg,
metodikas;

* medziagy ir atlieky radiologinio

apibudinimo aprasus, kai jos apibudinamos

kitaip. Pvz. stambiagabariCiy, ar sudétingos
geometrijos objekty apibudinimui.

B l ,




BEO eksploatavimo nutraukimo
uzbaigimas
* Galutiniai radiologiniai tyrimai

 |sitikinti, ar BEO, atskiriems BEO pastatams, inZineriniams statiniams ir (arba) BEO
aikstelei (ar jos daliai) gali buti taikomi nustatyti nebekontroliuojamieji
radioaktyvumo lygiai;

e VATESI derina galutiniy radiologiniy tyrimy programa (numatoma Siy tyrimy apimtis,
pavyzdziui, matavimo ir pavyzdziy émimo metodai, matavimy rezultaty jvertinimo
metodai bei kita);

* VATESI derina galutiniy radiologiniy tyrimy ataskaitg.
* Licencijos panaikinimas

e VATESI kartu su prasymu panaikinti licencijg Siai veiklai teikiama derinti galutiné BEO
eksploatavimo nutraukimo ataskaita. Taip patvirtinama, kad eksploatavimo

nutraukimas yra jvykdytas, ir BEO bukleé atitinka galutine BEO ir (ar) jo aikstelés bukle,
nurodytg galiojanciame galutiniame BEO eksploatavimo nutraukimo plane.




Statiniy ir aikstelés nebekontroliavimas

BEO pastatai, inzineriniai statiniai ir aikstelé ar jos dalis skirstomi j paveiktus ir
nepaveiktus radionuklidy.

Nepaveiktu radionuklidy BEO pastatu, inzineriniu statiniu ir nepaveikta radionuklidy
aikstele ar jos dalimi yra laikoma jei:

e vadovaujantis istorinio jvertinimo metu surinkta informacija bei ankstesniy
radiologiniy tyrimy duomenimis niekada neturéjo jokio kontakto su
radioaktyviosiomis medziagomis ir medziagomis, savo sudétyje turinCiomis
radionuklidy, visada buvo uz kontroliuojamosios zonos riby;

* kai pagal Taisykles jrodoma, kad radionuklidais uzterstas BEO pastatas, inzinerinis
statinys ir aikstelé ar jos dalis atitinka nebekontroliuojamuosius radioaktyvumo
lygius ir pavirsinio radionuklidy aktyvumo vertes, kai tikrinamas tik pavirsinis
aktyvumas.




Statiniy ir aikstelés nebekontroliavimas

Radionuklidy paveikti BEO pastatai, inzinerinius statiniai ir aikstelé ar jos dalis,
atsizvelgdamas j uzterstumo radionuklidais lygj, skirstomi j 3 klases pagal jy uztersimo
tikétinuma:

* didesnio uztersimo ploty galimybe,

* nebekontroliuojamyjy radioaktyvumo lygiy virsijimo galimybe.

Nuo objektui priskirtos klasés priklauso jo tyrimy apimtis:

* tyrimy objekto plotas;

e skenuojama pavirsiaus dalis.

Matavimo tasky skaicius ir vietos parenkamos taikant statistinius metodus.

Po galutiniy radiologiniy tyrimy atlikimo svarbu uztikrinti, kad nebuty galimybés uztersti
objektus.
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Tam kad uztikrinti zmoniy ir aplinkos apsaugg nuo zalingo
jonizuojanciosios spinduliuotés poveikio radioaktyvigsias
medziagas butina kontroliuoti.

O tai jmanoma tik nustacius visy poveikiui reikSmingy

radionuklidy aktyvumo koncentracijas medziagose ir ribines
Jy vertes.
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