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Pranešimo tema

•Kodėl reikia kontroliuoti radioaktyviąsias 
medžiagas?

•Ką kontroliuoti?

•Kaip kontroliuoti?

•Ką šioje srityje veikia VATESI?
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Reaktoriaus bloko A1 išmontavimas

• Reaktoriaus bloko A1 išmontavimas atliekamas
vykdant  4 išmontavimo ir dezaktyvavimo
projektus:
• Kuro perkrovimo mašinos išmontavimo ir

dezaktyvavimo projektas - VATESI suderintas 
2019.

• A1 bloko įrangos išmontavimo ir dezaktyvavimo
projektas - VATESI suderintas 2021.

• R1 ir R2 reaktoriaus zonų išmontavimo ir
dezaktyvavimo projektas - VATESI suderintas 
2021.

• R3 reaktoriaus zonos išmontavimo projektą VĮ 
IAE planuoja pateikti VATESI peržiūrai 2026 m.



Ignalinos AE 
aikštelėje
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• Tikslas
• Užtikrinti žmonių ir aplinkos apsaugą nuo žalingo jonizuojančiosios 

spinduliuotės poveikio.

• Poveikio matas
• Dozė.

• Kas lemia poveikį
• Radioaktyviųjų medžiagų savybės, poveikio laikas, atstumas iki apšvitos

šaltinio, apsaugos priemonės.

Kodėl reikia kontroliuoti radioaktyviąsias 
medžiagas?



• Radioaktyvioji medžiaga – medžiaga, kurios sudėtyje yra vienas ar daugiau 
radionuklidų, į kurių aktyvumą ar aktyvumo koncentraciją būtina atsižvelgti 
radiacinės saugos požiūriu.

• Radioaktyviosios atliekos – … pakartotinai naudoti neskirtos radioaktyviosios 
medžiagos, kurios neatitinka nebekontroliavimo kriterijų …. 

• Nebekontroliuojamieji radioaktyvumo lygiai – aktyvumo koncentracijų 
vertės, kurių neviršijant medžiagoms …, nebetaikomi radiacinės saugos 
reikalavimai. 

Radioaktyviosios medžiagos



• Radionuklidinė sudėtis
• Deklaruojamųjų (reikšmingų) radionuklidų sąrašo nustatymo kriterijai:

• Pusėjimo trukmė.
• Radiotoksiškumas. 
• Nuklidų aktyvumo palyginimas su nesąlyginiu nebekonroliuojamuoju

radioaktyvumo lygiu.
• Mobilumas.

• Deklaruojamųjų radionuklidų aktyvumo nustatymas
• Tiesioginis matavimas
• Proporcingumo daugiklių nustatymas

• Sunkiai matuojamų radionuklidų matavimas
• Kompiuterinis modeliavimas

Radioaktyviųjų medžiagų savybės



Reikšmingi radionuklidai
Santykinis radiotoksiškumas. 

IAE A1 bloko sistemoms



Reikšmingi radionuklidai

A1 bloko reaktoriaus konstrukcijoms, kurios buvo aktyvuojamos neutronų srauto 
radionuklidų sąrašas papildytas:
91Nb, 92Nb, 93Mo, 232U, 233U, 242mAm, 243Am,246Cm.

IAE A1 bloko sistemoms, kurios nebuvo veikiamos neutronų srauto, nustatytas 
apibendrintas radionuklidų sąrašas:
3H, 14C, 36Cl, 54Mn, 55Fe, 59Ni, 60Co, 63Ni, 65Zn, 90Sr, 93Zr, 93mNb, 94Nb, 99Tc, 108mAg, 110mAg, 
129I, 133Ba, 134Cs, 135Cs, 137Cs, 152Eu, 154Eu, 155Eu, 158Tb, 166mHo, 234U, 235U, 236U, 238U, 237Np, 
238Pu, 239Pu, 240Pu, 241Pu, 241Am, 244Cm.

Pusėjimo trukmė  ●<30 m. ●<1000 m. ●>1000 m.



• VATESI derina
• Radionuklidų aktyvumo nustatymo ataskaitas.
• Radioaktyviųjų atliekų pakuočių radiologinio apibūdinimo metodiką.
• Derinimo kriterijai:

• nustatomi visų saugai svarbių radionuklidų aktyvumai;
• radionuklidų aktyvumai yra nustatyti vadovaujantis standartizuotomis 

procedūromis ir validuotais tyrimo metodais;
• radionuklidų aktyvumo matavimui naudojamų matavimo prietaisų ir skaičiavimų 

rezultatai ir paklaidos priimtini;
• Laboratorijose atliekami mėginių, ... matavimai turi būti atliekami laboratorijose, 

akredituotose pagal LST EN ISO/IEC 17025:2006 „Tyrimų, bandymų ir kalibravimo 
laboratorijų kompetencijai keliami bendrieji reikalavimai“.

Radioaktyviųjų medžiagų savybės



Išmetamų į aplinką radionuklidų kontrolė

• VATESI ir Sveikatos apsaugos ministerija derina radionuklidų išmetimo į 
aplinką planą.

• Ribinis į aplinkos orą ir vandenį išmetamų radionuklidų aktyvumas 
nustatomas kiekvienam radiacinės saugos požiūriu pavojingam radionuklidui 
atskirai arba jų grupėms. 

• Per vieną parą turi būti išmetama ne daugiau kaip 1%, o per mėnesį – ne 
daugiau kaip 25% metinio radionuklidų ribinio aktyvumo kiekio.

• Jei radionuklidų ribinis aktyvumas buvo viršytas, ..., privaloma ištirti ribinio 
aktyvumo viršijimo ... priežastis ir pasekmes, imtis priemonių priežastis 
pašalinti...



Išmetamų į aplinką radionuklidų kontrolė
Radionuklidų įtaka vertinant apšvitą proc.

2020 m. 1,792E-03 mSv2019 m. 3,476E-03 mSv

Bendras išmetimų ribinis aktyvumas – 3,81E13 Bq/metus
Apskaičiuota reprezentanto apšvitos dozė dėl išmetimų į atmosferą
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Išmetamų į aplinką radionuklidų kontrolė
Radionuklidų įtaka vertinant apšvitą proc.

2020 m. 0,315E-03 mSv2019 m. 0,4E-03 mSv

Bendras išleidimo ribinis aktyvumas – 1,5E13 Bq/metus
Apskaičiuota reprezentanto apšvitos dozė dėl išleidimų į vandenį
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Priėmimo į saugyklą ar atliekyną kriterijai  

• Turi būti kontroliuojamos radioaktyviųjų atliekų ir pakuočių savybės. 
• Būtina nustatyti radioaktyviųjų atliekų, priimamų į radioaktyviųjų atliekų 

tvarkymo įrenginį, savybes ir pakuočių priėmimo į radioaktyviųjų atliekų 
saugyklą kriterijus.

• Jie nustatomi vadovaujantis radioaktyviųjų atliekų tvarkymo įrenginio 
saugos analize.

• Kontrolė turi būti ir radioaktyviųjų atliekų apdorojimo ir galutinio 
apdorojimo metu.

• Taip, užtikrinama pakuočių atitiktis pakuočių priėmimo į radioaktyviųjų 
atliekų saugyklą ir atliekyną kriterijams.

• Pagrindiniai pakuočių kokybę aprašantys dokumentai yra pakuočių aprašas ir 
pasas. 



Priėmimo į saugyklą ar atliekyną kriterijai 

Ai,max - atliekyno natūralios raidos scenarijaus, Bi,max – atliekyno eksploatavimo laikotarpio 
scenarijaus, o Ci,max – netyčinio įsibrovimo į atliekyną scenarijaus.

Radioaktyviųjų atliekų pakuotės yra tinkamos dėti į atliekyną, jeigu atitinka šias 
nelygybes: 

Vidurkis, suskaičiuotas visoms viename atliekyno rūsyje sudėtoms pakuotėms.
Atskirai radioaktyviųjų atliekų pakuotei < 10. 

Ribinio savitojo aktyvumo vertės 
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Priėmimo į saugyklą ar atliekyną kriterijai 

Eksploatavimo laikotarpiu gyventojui prie SAZ ribos

Įsibrovimo scenarijus: kelio tiesimas, kai pažeidžiamos pakuotės su pelenais Normalios raidos scenarijus

Radionuklidų įtaka vertinant apšvitą proc. (Mažai ir vidutiniškai 
radioaktyvių atliekų atliekynui)



Medžiagų nebekontroliavimas

• Nebekontroliuojamųjų radioaktyvumo lygių (nesąlyginių ir sąlyginių) 
radionuklidų aktyvumo koncentracijos vertės ir paviršinio aktyvumo vertės 
nustatomos kad jų sąlygojama gyventojų reprezentanto metinė efektinė
dozė neviršytų 0,01 mSv. 

• Nesąlyginių lygių vertės nustatomos neribotam medžiagų ir atliekų kiekiui.
• Sąlyginių lygių vertės nustatomos planuojamoms naudoti medžiagoms, ar 

atliekoms, tvarkyti konkrečiu būdu. 
• Dėl sąlyginių lygių taikymo atsiranda sąlygos, kurias reikia kontroliuoti (pvz. 

metinis medžiagų ar atliekų atliekų kiekis konkrečiam naudojimo būdui 
būdui).



Medžiagų nebekontroliavimas

Kai medžiagose ir atliekose yra kelių rūšių radionuklidų, jų
nebekontroliavimo sąlyga:

čia:
Ci – i-tojo radionuklidoaktyvumo koncentracija (vienetai: kBq/kg) arba 
paviršinis aktyvumas Vienetai: (Bq/cm2);
CLi – i-tojo radionuklido, esančio medžiagoje ar atliekose, 

nebekontroliuojamasis radioaktyvumo lygis arba paviršinis aktyvumas; n –
radionuklidų skaičius mišinyje.


n

i

LiiCC1/



Medžiagų nebekontroliavimas

• VATESI derina:
• Medžiagų ir atliekų siuntų išvežimą (patikrinusi radionuklidų 

aktyvumo koncentracijos arba paviršinio aktyvumo matavimų 
pažymėjimą).

• Medžiagų ir atliekų radiologinio apibūdinimo aprašą tokių pačių 
medžiagų ir atliekų pirmajai siuntai, jei tikrinamas paviršinis 
aktyvumas. 

• VATESI pateikiama sutarties su medžiagų ar atliekų gavėju kopija 
kartu su prašymu suderinti pirmos medžiagų ar atliekų siuntos 
išvežimą, kurioje nurodytos medžiagų ar atliekų priėmimo sąlygos (jei 
taikomi sąlyginiai nebekontroliuojamieji radioaktyvumo lygiai).



Medžiagų nebekontroliavimas
• VATESI derina:
• medžiagų ir atliekų radiologinio 

apibūdinimo, kai naudojama spec. įrangą, 
metodikas;

• medžiagų ir atliekų radiologinio 
apibūdinimo aprašus, kai jos apibūdinamos 
kitaip. Pvz. stambiagabaričių, ar sudėtingos 
geometrijos objektų apibūdinimui.



BEO eksploatavimo nutraukimo 
užbaigimas

• Galutiniai radiologiniai tyrimai
• Įsitikinti, ar BEO, atskiriems BEO pastatams, inžineriniams statiniams ir (arba) BEO 

aikštelei (ar jos daliai) gali būti taikomi nustatyti nebekontroliuojamieji
radioaktyvumo lygiai;

• VATESI derina galutinių radiologinių tyrimų programą (numatoma šių tyrimų apimtis, 
pavyzdžiui, matavimo ir pavyzdžių ėmimo metodai, matavimų rezultatų įvertinimo 
metodai bei kita);

• VATESI derina galutinių radiologinių tyrimų ataskaitą.

• Licencijos panaikinimas
• VATESI kartu su prašymu panaikinti licenciją šiai veiklai teikiama derinti galutinė BEO 

eksploatavimo nutraukimo ataskaita. Taip patvirtinama, kad eksploatavimo 
nutraukimas yra įvykdytas, ir BEO būklė atitinka galutinę BEO ir (ar) jo aikštelės būklę, 
nurodytą galiojančiame galutiniame BEO eksploatavimo nutraukimo plane. 



Statinių ir aikštelės nebekontroliavimas

• BEO pastatai, inžineriniai statiniai ir aikštelė ar jos dalis skirstomi į paveiktus ir 
nepaveiktus radionuklidų. 

• Nepaveiktu radionuklidų BEO pastatu, inžineriniu statiniu ir nepaveikta radionuklidų 
aikštele ar jos dalimi yra laikoma jei: 
• vadovaujantis istorinio įvertinimo metu surinkta informacija bei ankstesnių 

radiologinių tyrimų duomenimis niekada neturėjo jokio kontakto su 
radioaktyviosiomis medžiagomis ir medžiagomis, savo sudėtyje turinčiomis 
radionuklidų, visada buvo už kontroliuojamosios zonos ribų;

• kai pagal Taisykles įrodoma, kad radionuklidais užterštas BEO pastatas, inžinerinis 
statinys ir aikštelė ar jos dalis atitinka nebekontroliuojamuosius radioaktyvumo 
lygius ir paviršinio radionuklidų aktyvumo vertes, kai tikrinamas tik paviršinis 
aktyvumas. 



Statinių ir aikštelės nebekontroliavimas

• Radionuklidų paveikti BEO pastatai, inžinerinius statiniai ir aikštelė ar jos dalis, 
atsižvelgdamas į užterštumo radionuklidais lygį, skirstomi į 3 klases pagal jų užteršimo 
tikėtinumą: 
• didesnio užteršimo plotų galimybę,
• nebekontroliuojamųjų radioaktyvumo lygių viršijimo galimybę.

• Nuo objektui priskirtos klasės priklauso jo tyrimų apimtis:
• tyrimų objekto plotas;
• skenuojama paviršiaus dalis.

• Matavimo taškų skaičius ir vietos parenkamos taikant statistinius metodus. 
• Po galutinių radiologinių tyrimų atlikimo svarbu užtikrinti, kad nebūtų galimybės užteršti 

objektus.
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Tam kad užtikrinti žmonių ir aplinkos apsaugą nuo žalingo 
jonizuojančiosios spinduliuotės poveikio radioaktyviąsias 
medžiagas būtina kontroliuoti.

O tai įmanoma tik nustačius visų poveikiui reikšmingų 
radionuklidų aktyvumo koncentracijas medžiagose ir ribines 
jų vertes. 
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Ačiū už dėmesį !!!
Klausimai
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