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1. Pratarme

Ignalinos atominés elekerinés (Ignalinos AE) 2-ojo bloko sauga buvo pagerinta jdie-
gus antrajg nepriklausomg reaktoriaus stabdymo sistema (ASS). 2-asis blokas turi dvi
visi$kai atskiras ir skirtingas reaktoriaus stabdymo sistemas, saugancias reaktoriy nuo
avariju, kurioms jvykus jis nebaty saugiai iSjungtas. Taigi jvykus avarinei situacijai ir
nesuveikus vienai sistemai, kita sistema ijungs reaktoriu, todél nei zmonés, nei aplinka
nenukentés.

Abiejy reaktoriaus stabdymo sistemy saugg ir veiksminguma uztikrina kvalifikuo-
tas Ignalinos AE personalo ir rangovy darbas bei griezta VATESI, Lietuvos valstybi-
nés branduoling sauga reguliuojancios institucijos, kontrolé. Vykstant licencijavimo
procesui, VATESI prieziarg atlikti padéjo tarptautiné nepriklausomy eksperty grupe,
sudaryta i§ JAV, Jungtinés Karalystés, Prancazijos, Svedijos ir Vokietijos atstovy. VATE-
SI talkinancios Lietuvos mokslinés techninés paramos organizacijos (MTPO) taip pat
aktyviai dalyvavo Siame procese.

Siekiant padéti VATESI licencijuojant ASS, buvo jgyvendinti du skirtingi projek-
tai, abu finansuoti Europos Komisijos. Pirmasis, pavadintas ,MTPO parama VATESI
jvertinant ir licencijuojant antraja nepriklausoma reaktoriaus stabdymo sistema (ASS)
Ignalinos AE 2-ajame bloke®, buvo jgyvendintas 2000-2004 m., o antrasis — ,,Parama
VATESI jvertinant ir licencijuojant naujas servo pavaras ir jy atidavima eksploatuoti
Ignalinos AE 2-ajame bloke“ — pradétas 2005 m. ir tgsési iki 2007-uju.

Tolesniuose $io leidinio skyriuose aprasomi pagrindiniai ASS diegimo ir licencijavi-
mo aspektai.

2. Bendroji informacija

Ignalinos atominé elektriné yra vienintelé branduoliné jégainé Lietuvoje. Ji jsikarusi
Siaurrytinéje Lietuvos dalyje, netoli valstybinés sienos su Latvija ir Baltarusija. Ignalinos
AE sumontuoti du RBMK-1500 reaktoriai (RBMK - rusiska zodziy ,didelio galin-
gumo kanalinis reaktorius® santrumpa). Jégainé buvo pastatyta kaip buvusios Soviety
Sajungos vieningos Siaurés Vakary energetikos sistemos dalis. Pirmasis Ignalinos AE
blokas buvo pradétas eksploatuoti 1983 m. pabaigoje, antrasis — 1987 m. rugpjutj.
Pagal projekta 1-asis blokas turéjo tarnauti iki 2014-ujuy, 2-asis — iki 2017 m. I§ pra-
dziy buvo planuojama pastatyti keturis reaktorius Ignalinos AE teritorijoje. 3-ojo bloko
statyba 1988 m. buvo nutraukta dél didziulio politinio spaudimo, 4-asis blokas taip ir
nebuvo pradétas statyti. Siuo metu 2-asis blokas yra eksploatuojamas ir gamina elektros
energija, 1-asis buvo galutinai sustabdytas 2004 m. gruodj.

Ignalinos AE reaktoriai RBMK-1500 turi savy konstrukeijos ypatumu. Jiems ba-
dinga nemazai unikaliy bruozy, dél kuriy jie laikytini tarpiniais tarp antros ir tre¢ios

kartos reaktoriy. Abu Ignalinos AE blokai naudoja vieno kontiro $iluming schemg ir
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turi dvi ausinimo kilpas. Klojinys i§ grafito bloky naudojamas kaip létiklis ir neutronq\
reflektorius, kuris sumazina branduolinio skilimo metu issilaisvinusiuy neutrony ener-
gija ir neleidZia jiems islekti i§ aktyviosios reaktoriaus zonos. Kiekviena kuro rinklé
yra talpinama | atskirg technologinj kanala. Kuras perkraunamas reaktoriui veikiant.
Naudojamas mazai prisodrintas branduolinis kuras.

Ignalinos reaktorius yra verdancio vandens, kanalinio tipo. Reaktoriy ausinantis van-
duo, tekédamas per aktyviaja zona, uzverda ir i§ dalies iSgaruoja. Toliau vandens ir garo
misinys patenka j bagninius separatorius, sumontuotus vir$ aktyviosios zonos. Juose
vanduo nuséda, o garai perduodami j turbinas. Uz turbiny liekantys garai kondensuo-
jasi kondensatoriuje, o kondensatas per deaeratoriy siurbliais grazinamas  tuos padius
bugninius separatorius. Priverstinés cirkuliacijos siurbliai $ilumne$j grazina j aktyviaja
reaktoriaus zong, ten jo dalis vél paver¢iama garais.

Sis silumos ciklas yra tapatus placiai visame pasaulyje naudojamy verdancio vandens
reakroriy ciklui ir panasus  jégainiy, naudojanéiy anglies ar vandenilio kura, cikla. Taciau,
palyginti su Vakary $aliy verdancio vandens reaktoriais, Ignalinos AE ir kitos jégainés,
naudojancios RBMK tipo reaktorius, turi nemazai savitu, tik joms badingu bruozu.

Avarija Cernobylio AE atskleidé rimtus tuometés RBMK reaktoriy stabdymo siste-
mos trakumus greicio, veiksmingumo ir patikimumo pozitriu.

Tarptautinéje Ignalinos AE saugos analizés (1995-1997) apzvalgoje konstatuota:
»Kadangi RBMK reaktoriy konstrukcijai akivaizdziai stinga veiksmingy saugos ele-
menty, darytina labai svarbi rekomendacija: batina jdiegti greita antra nepriklausoma
skirtingu principu veikiandia reaktoriaus stabdymo sistemg (ASS)“. Ir Ignalinos 1-ojo
bloko saugos analizés ataskaitos autoriai, ir jos vertintojai pripazino, kad apsauga nuo
avarijy dél reaktoriaus nesustabdymo yra labai svarbi. Dél Sios priezasties ji buvo jtrauk-
ta | Ignalinos AE Antraja saugos gerinimo programa.

1997 m. Tarptautiné atominés energetikos agentira (TATENA) j savo RBMK reak-
toriy saugos leidinj §j reikalavima jtraukeé kaip didZiausios svarbos.

Siekiant uztikrinti, kad RBMK reaktoriaus ASS atitinka $iuolaikinius branduoli-
nés saugos reikalavimus, 1998 m. buvo pradétas Techninés pagalbos Nepriklausomy
valstybiy sandraugos $alims (TACIS) projektas. Jo tikslas buvo isrinkti tinkamiausia
ASS varianta. Savus nepriklausomos reaktoriaus stabdymo sistemos ir jos komponenty
variantus pasitlé $ios organizacijos:

* AECL, Kanada ir AEA Technology, Jungtiné Karalysté (JK),

e Paul Scherrer institutas (PSI), Sveicarija, ir PSI kartu su Kurcatovo institutu,

* Ignalinos AE,

* Maskvos energetikos mokslinis tiriamasis konstravimo ir projektavimo institutas

(NIKIET), RBMK projektuotojas.

Vykdant projektag NIKIET ir Ignalinos AE sukurtas variantas buvo pasirinktas kaip

ASS pagrindas diegiant Ignalinos AE.
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. Projekty tikslas ir organizavimas

Pirmas ir pagrindinis etapas ASS licencijavimo procese buvo jgyvendintas vykdant
PHARE projekta ,MTPO parama VATESI jvertinant ir licencijuojant antra nepriklauso-
mg reakroriaus stabdymo sistema (ASS) Ignalinos AE 2-ajame bloke®. Jis buvo vykdomas
norminiy reikalavimy, ir techniniy specifikacijy rengimo stadijoje ir véliau, tuo pat metu,
kai Ignalinos AE projektavo ir dieg¢ sistema. ASS projektavo ir jdiegé Ignalinos AE rango-
vas ,,Data Systems & Solutions®.

Pagrindinis sio dokumenty perzitros projekto tikslas buvo teikti techning paramg
VATESI ir uztikrinti, kad jdiegus sistema sauga pakankamai pagerés.

Projektui vadovavo Svedijos tarptautiniy projekty branduolinei saugai gerinti institucija
(SIP), kuriai $j darba patikéjo Europos Komisija pagal PHARE programa. Rangovas SIP
turéjo subrangovu: tai ,,Serco Assurance® (buvusi ,,AEA Technology®), Vokietijos valstybi-
né branduoliniy, reaktoriy saugos konsultaciné bendrove (GRS), Prancizijos branduolinés
saugos ir radiacinés apsaugos institutas (IRSN, anksciau IPSN), UAB ,ITECHA® ir Lietu-
vos energetikos institutas (LEI). SIP, be kita ko, talkino ekspertai i§ Svedijos konsultacinés
bendrovés TAKO bei Informaciniy ir rysio technologijy instituto (KTH).

Darbas vyko ne vien pagal PHARE programa. Perziarint dokumentus dalyvavo ir spe-
cialistai i§ JAV ESRT bendrovés (o iki 2001 m. — i§ ,Scientech Inc.), finansuojami JAV
Branduolinio reguliavimo komisijos (NRC). Jie jnesé savo indélj j perzitros projekta.

Prie§ prasidedant PHARE projektui VATESI patalpose buvo jsteigta PHARE pro-
jekto jgyvendinimo organizacija. Joje dirbo konsultantas i§ Lietuvos. Pradéjus vykdyti
projekta, $i organizacija jsitrauké j jo veikla ir teiké VATESI projekto valdymo pagalbg
administruojant ASS dokumenty perzitra. PHARE projekto jgyvendinimo organizaci-
ja talkino VATESI organizaciniais, informaciniais ir dokumenty kontrolés klausimais.

2005 m. lapkritj buvo pradétas antrasis pereinamojo laikotarpio programos projek-
tas ,,Parama VATESI jvertinant ir licencijuojant naujas servo pavaras ir ju atidavima
eksploatuoti Ignalinos AE 2-ajame bloke®.

Kadangi Lietuva 2004 m. geguzés 1 d. tapo Europos Sajungos nare, projektas buvo
finansuojamas ne tiesiogiai Europos Komisijos, bet per Centring projekty valdymo
agentiira, jsteigta Lietuvos Respublikos finansy ministerijos.
Projekto tikslas buvo padéti VATESI siose dviejose pagrindinése veiklos srityse:
* dokumenty perzitra ir licencijavimas Ignalinos AE 2-ajam blokui dirbant visu

pajégumu su veikiancia ASS;

* naujos sistemos servo pavary' projektavimo ir jdiegimo perzitra ir licencijavimas.
W valdo kai kuriy branduolinj reaktoriy valdanciy strypy sugérikliy judéjima. Jos

ugtikrina greitq strypy nuleidima sustabdytame reaktoriuje kilus avarinei situacijai, be to, padeda valdyti
Krm/etomlu: galiq normalios eksploatacijos sqlygomis.




Servo pavary perziaros projekta vykdeé eksperty grupé i§ Prancazijos (IRSN,\
Vokietijos (GRS), Lietuvos (,ITECHA®), Svedijos (TAKO) ir Jungtinés Karalystés
(,Serco Assurance®), vadovaujama ,RISKAUDIT IRSN/GRS International®. Vienas

i atrankos j $ig eksperty grupe kriterijy — buti gerai susipazinusiems su projekcu LI/
TS/15. Taigi $i eksperty, grupé i$ dalies sutapo su ankstesniame dokumenty, perzitiros
projekte dalyvavusia grupe.

Antrosios nepriklausomos reaktoriaus stabdymo sistemos diegimo ir
licencijavimo chronologija

Tarptautiniame ES PHARE projekte ,RBMK saugos perzitra, 1-o0ji fazé®,
rekomenduojama: ,, Turi bati sukurta ir jdiegta papildoma reaktoriaus

1993-1994  stabdymo sistema, gebanti uztikrinti trumpalaikj ir ilgalaikj ikikritiSkuma
tam, kad buty apsaugotas reaktorius nuo avariniy scenariju, kuriy metu jis
nebiity sustabdytas®.

Parengiama Ignalinos AE saugos analizés ataskaita ir atlickama nepriklausoma

jos perziura. Nepriklausomos perzitiros isvada: ,Kadangi RBMK reaktoriy

konstrukcijai akivaizdziai stinga veiksmingy saugos elementuy, butina
1994-1997  idiegti antra nepriklausoma greitai ir visiskai skirtingu principu veikiancia

reaktoriaus stabdymo sistema (ASS)“. Sia i§vada palaiko saugos analizés

ataskaitos autoriai.

ASS jtraukiama j Ignalinos Antraja saugos gerinimo programa.

1998 ASS projekto pasirinkimas.

Pakartotiné techniniy specifikacijy perzitra konkursui.
1999 Seminaras VATESI ASS klausimais siekiant issiaiSkinti tinkamiausia varianta.
VATESI jsteigiamas ASS projekto biuras (pagal dvisale programa).

Rengiami reikalavimai ASS projektavimui ir saugos pagrindimui.
Darbo pasitarimas Vinfrite (JK) ASS techniniy specifikacijy ir reikalavimy,
klausimais.

2000 PasiraSomas PHARE projektas LI/TS/15 ,Parama VATESI jvertinant
ir licencijuojant ASS Ignalinos AE 2-ajame bloke®. Paramg teikia: GRS
(Vokietija), IRSN (IPSN) (Pranciizija), LEI, ,JTECHA® (Lietuva), ESRT
LLC (SCIENTECH) (JAV), ,,Serco Assurance® (AEA-T), SIP (Svedija).

ASS (neperskiriant valdymo ir apsaugos sistemos au$inimo kontiiro ir be
klasteriy, tipo valdymo strypu) priesprojektinés studijos perzitira.
Konkurso techniniy specifikacijy (tinkamiausio varianto) perziara. ASS
diegimo plano perzitra.

VATESI parengia ,Reikalavimus antrosios nepriklausomos reaktoriaus
stabdymo sistemos jdiegimo Ignalinos AE 2-ajame bloke projektavimui ir

2001

saugos pagrindimui®
VATESI patvirtina tinkamiausio varianto technines specifikacijas.
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2002

2003

2004

2005

Esamy, servo pavary saugos pagrindimas ir perzitira.

VATESI patvirtina naujos konstrukcijos servo pavary diegimo grafika.
Numatoma baigti diegti 2006 m. rugséjj.

Liepos 1 d. Ignalinos AE pasiraso sutartj dél ASS diegimo 2-ajame bloke su
»Data Systems & Solutions® (JK).

Pirminés ASS saugos pagrindimo ataskaitos perzitira.

Pratesiamas PHARE paramos VATESI licencijuojant ASS projektas.

Pradedami gaminti ASS komponentai.

Ivertinamas tarpinis saugos pagrindimas. Patvirtinamos naujos konstrukeijos
servo pavary techninés specifikacijos.

ASS valdymo mechanizmy vertinimas pagal vadinamujy, apsaugos linijy
metodologija siekiant pagrjsti esamy valdymo ir apsaugos sistemos pavary,
panaudojima AA/GGS po to, kai bus sumontuota elektroniné ASS dalis, pries
idiegiant naujas servo pavaras 2006 m.

ASS i$bandoma Geitshede (JK). Perzitrimi su ASS bandymais susije
dokumentai ir jgyvendinamos korekcinés priemonés.

Ivertinamas galutinis ASS saugos pagrindimas ir su juo susij¢ dokumentai.
ASS diegimo inspekcija Ignalinos AE. ASS diegimo, bandymy ir paleidimo
vertinimas.

VATESI praso testi parama projektui LI/TS/15 pasibaigus, kol baigsis ASS
diegimas, paleidimas ir bandomoji eksploatacija.

Suderinama techniné specifikacija dél esamos valdymo ir apsaugos sistemos
modifikavimo. Patvirtinamas technologinis Ignalinos AE 2-ojo bloko
eksploatacijos reglamentas. Patvirtinami ASS bandymuy, programos rezultatai.
VATESI davé leidima atlikti pirmojo ir antrojo avarinés apsaugos komplekty
bei greitojo galios mazinimo sistemos bandomajj pramoninj eksploatavima.

Analizuojama Ignalinos AE ASS pataisyta galutiné saugos pagrindimo
ataskaita. GRS ir ,Serco Assurance® padeda VATESI pagal dvisales (su
Vokietija ir JK) pagalbos programas.

Ignalinos AE pateikia VATESI tvirtinti pirminj AA/GGS sistemy servo
pavary saugos pagrindima.

VATESI ir MTPO specialistai dalyvauja AA/GGS servo pavaros pagrindinio
pavyzdzio bandymuose Pilzeno (Cekijos Respublika) gamykloje.

VATESI pasiraso sutartj su Centrine projekty valdymo agentiira ir
»Riskaudit* pagal ES pereinamojo laikotarpio projekea dél paramos VATESI
vertinant ir licencijuojant naujos konstrukcijos servo pavary konstrukeija ir
ju paleidima Ignalinos AE 2-ajame bloke. Dalyvaujancios organizacijos: GRS,
IRSN, ,Serco Assurance®, TAKO, ,ITECHA®.

oo
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Ivertinami ASS patobulinimai ,,Avarinés apsaugos signalo, sumazéjus srautui
skirstomuosiuose kolektoriuose, jdiegimas avarinés apsaugos pirmajame
komplekte.
Ivertinami paleidimo bandymu, aprasyty ASS galutiniame saugos pagrindime,
rezultatai.
Ivertinamas Ignalinos AE nepriklausomos reaktoriaus stabdymo sistemos
galutinis saugos pagrindimas ir avarijy analizé.
2006 Ivertinamas Ignalinos AE nepriklausomos reaktoriaus stabdymo sistemos
naujos konstrukeijos servo pavary galutinis saugos pagrindimas.
Pasitarime VATESI rugpjicio ménesj aptariami klausimai, susije su gedimuy
tipy ir pasekmiy bei patikimumo analize, modifikacijomis ir kokybés
uztikrinimu.
Ataskaitos dél ASS reliniy jtaisy maitinimo $altiniy gedimuy analizé.
I$duodamas leidimas sumontuoti 25 AA/GGS valdymo strypy naujos
konstrukcijos servo pavaras.

I$nagrinéjami naujos konstrukcijos servo pavary saugos pagrindimo dokumentai,
25 servo pavary, sumontuoty, 2006 m. planinio profilaktinio remonto metu,
cksploatavimo ataskaita bei Ignalinos AE atsakymai j eksperty pastabas.

2007 Rugpjutis. VATESI i$duoda leidima sumontuoti 24 AA/GGS valdymo strypy
naujos konstrukeijos servo pavaras.
Rugséjo 13—14 d. projekto ,Parama VATESI jvertinant ir licencijuojant nauju
servo pavary projektavima ir jdiegima® baigiamasis posédis VATESI.

4. Veikla ir rezultatai
ASS diegimo dokumenty perziuros projektas

ASS Ignalinos AE 2-ajame bloke buvo diegiama dviem etapais. Elektroniné siste-
mos dalis baigta diegti 2004 m. viduryje. 2006 m. buvo baigtos projektuoti, gaminti
ir montuoti 25 naujos konstrukcijos pavaros. Likusios 24 pavaros buvo sumontuotos
bloke per 2007 m. planinj profilaktinj remonta.

Ignalinos AE reaktoriaus stabdymo sistemos parodytos schemoje. Nepriklausomi
ekspertai pasialé nemazai taisymuy ASS rangovo pateiktoje techninés specifikacijos ir
saugos pagrindimo dokumentacijoje per pirmajj projekta ir talkino VATESI teikiant

/

iSvadas dél Ignalinos AE dokumenty atitikties nustatytiems reikalavimams.
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/ Taip pat ekspertai talkino K
VATESI atliekant inspekcijas. Ignalinos AE 2-ojo bloko stabdymo sistemos

Inspekeijy metu buvo nusta-

_______________________________

)

tyta projektavimo klaidy ir
kai kuriy kokybés kontroles

Avarineés Avarinés Galios

trikumy,. Siy inspekcijy metu apsaugos | apsaugos greito
] e pirmas antras mazinimo
nustatyty neatitikimy paali- komplektas| [komplektas sistema

(AA) (AA) (GGM)

nimas uztikrino ASS atitiktj

branduolinés saugos reikalavi-

mams ir techninéms specifika-

cijoms. Rangovui ir Ignalinos

AE pasalinus nurodytus tri- y vy I v

Valdymo ir kontrolés jrengimai

kumus, buvo pasiektas geras u(~ Strypy
rezultatas. Saugos uztikrinimo Str}/r%% g\]/ianl](iyi/mo ii i\rlgrl%\;mgi

(

pozitriu svarbas klausimai

buvo visiskai i$spresti.

Atsizvelgiant | tai, buvo

strypai i strypai

nuspresta, kad galutiné ASS K

buklé pries paleidziant reak-

toriy yra priimtina ir parodo

reaktoriaus stabdymo funkci-
jos patikimumo padidéjima. Toks ir buvo pagrindinis ASS diegimo tikslas siekiant,
kad RBMK reaktoriai tinkamai reaguoty prognozuojamy pereinamuju procesu be
avarinés apsaugos suveikimo scenarijy atveju.

Patikimumas padidéjo dél sistemos konstrukcijos. Sistema sudaryta i§ ne maziau
kaip trijuy nepriklausomuy gerai fiziskai atskirty kanaly per visa signalo perdavimo
granding. Signaly atskirtj uztikrina atestuoti jrenginiai, tokie kaip relés ir optiniai
izoliatoriai. Kity tipy reaktoriuose sukaupta nemaza skaitmeninés sistemos (2-as AA
sistemos komplektas) pagrindiniy daliy eksploatacijos patirtis, o didelé analoginiy
sistemy dalis (1-as AA sistemos komplektas) jau ilga laika sékmingai veikia RBMK
reaktoriuose, taigi ir Ignalinos AE 1-ajame ir 2-ajame blokuose. Atsizvelgus | tai buvo
nuspresta, kad sistemos apskritai ir jos posistemiy konstrukeija yra pakankamai rezer-
vuota ir atitinka jvairovés principa.

Dokumenty perzitiros metu buvo kruopsdiai i$nagrinéti naujai jdiegti kompo-
nentai, kurie glaudziai susij¢ su pirmuoju ir antruoju komplektais, arba yra bendri
komponentai strypams sugérikliams jvesti (pvz., reliniai i$vedimo jtaisai ir servo

( )
:I Kpavaros




Eksperty nuomone, detali sistemos konstrukcija yra sudétinga. Dél to jos projektavi—\
mas, analizé ir vertinimas taip pat buvo sudétingi. Kitokio tipo reaktoriuose, kur jdiegta
antra nepriklausoma reaktoriaus stabdymo sistema, buvo lengviau pademonstruoti, kad
sistemos yra akivaizdziai skirtingo principo ir autonomiskos, todeél ir tikétinas ju patiki-
mumas yra labai didelis. Ignalinos AE 2-ojo bloko atveju jégainés personalui, VATESI ir
ekspertams teko padéti daugiau pastangu, kad baty padaryta jau minéta teigiama isvada.
ASS dokumenty, perziiros projekto laika ribojo sutartis ir Europos Komisijos finan-
savimo grafikas. Baigiantis perziaros projektui (2004 m. spalj) ASS diegimo projektas
¢jo | pabaiga, bet dar nebuvo galutinai baigtas. Baigiantis ASS dokumenty perzitiros
projektui, prie$ pat antrojo bloko paleidimg po planinio remonto, buvo atlikti bandy-
mai ir tam buvo parengta jranga. Priimtas sprendimas stebéti sumontuoty servo pavary
eksploatacija, kad buty galima nustatyti nuokrypius nuo reikiamo jos veikimo, atlikti

ju priezasciy analize.

Siuo metu naudojama reaktoriaus valdymo strypy servo pavara (kairéje)
ir naujos konstrukcijos AA/GGS servo pavara.
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/ Servo pavary projektas
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Servo pavary dokumenty, perzitros projekte buvo numatyti trys pagrindiniai tikslai.

Pirmasis tikslas buvo baigti vertinti kai kuriuos perziaros aspektus, kurie liko po
pirmo projekto, be kita ko — perziaréti ASS bandymuy rezultatus siekiant sitikinti, kad
ji idiegta teisingai ir gerai veikia bei perziaréti galutinio ASS saugos pagrindimo dalj,
susijusia su avarijy analize.

Antrasis servo pavary, projekto tikslas buvo isnagrinéti dokumentus, susijusius su
ASS veikimu, bei atlikti patobulinimus, siekiant jsitikinti, kad sistema tinkamai veiks
Silumnesio debitui reaktoriuje sumazéjus Zemiau nustatytos ribos.

Tredia, svarbiausioji, projekto dalis buvo jvertinti servo pavary projekta, saugos pa-
grindima, gamyba, jdiegima ir i$bandymus. Servo pavaros yra originalas jtaisai, skirti
reguliuoti valdymo strypu padétj ir kontroliuoti energijos i$siskyrima. Jos greitai nulei-
dzia strypus, kad sustabdyty reaktoriy jvykus avarijai, be to, padeda kontroliuoti reak-
toriaus galia normalios eksploatacijos metu.

Vertinant ASS bandymuy rezultatus pastebéta tam tikry neatitik¢iu, tadiau Sioje sta-
dijoje tai buvo tikétina. Pateiktos atitinkamos rekomendacijos, kaip uztikrinti, kad bus
iSbandoma pakankama jtaisy dalis, ir neatitiktys bus deramai pasalintos.

Tarp rekomendacijy buvo ir siilymas praplésti galutinj saugos pagrindima i$samesne
informacija, kad baty pademonstruota atitiktis reikalavimams, ir pateikti papildomos
informacijos apie stabdymo sistemos parengtj reaguoti j kiekvieng galimg avarinio stab-
dymo priezastj.

Perziaréti dokumentai, jrodantys, kad ASS patikimai ir tiksliai veiks debitui reakto-
riuje sumazéjus Zemiau nustatytos ribos.

Vienas svarbiausiy $io projekto tiksly buvo naujos konstrukeijos servo pavary pir-
minio ir galutinio saugos pagrindimo analiz¢, apimanti juy gamyba, bandymus ir kons-
trukcijos modifikacijas. Pakartotinés perzitiros metu buvo parengtos penkios ataskaitos,
vienoje i§ ju buvo pateiktos rekomendacijos dél galutinio saugos pagrindimo. Sios ana-
lizés buvo pridétos prie pirminio saugos pagrindimo varianto, vélesnio jo papildymo ir
dviejy galutinio saugos pagrindimo projekty. 2006 m. vasarj ir rugpjutj buvo surengti
du pasitarimai perzitaros klausimais. Juose dalyvavo Ignalinos AE bei VATESI atstovai
ir nepriklausomi ekspertai.

Pagrindiniai klausimai, svarstyti pakartotinéje perzinroje:

* kiek apsaugos sistemos strypy gali nenusileisti j reaktoriaus aktyviaja zona, kad jis vis
délto baty saugiai sustabdytas;

* ar servo pavary konstrukcija yra tinkama ir patikima;




* kiekybinis servo pavary patikimumo vertinimas (kokia tikimybé, kad prireikus jos
nesuveiks); ar jmanoma pasiekti planuojamg konstrukcijos patikimuma.
Baigiamosiose pakartotinés perzitiros pastabose konstatuota, kad j nepriklausomy,

eksperty pastabas atsizvelgta patenkinamai.

2007 m. rugpjutji VATESI ir Ignalinos AE jégainés pateiktos naujos informacijos
pagrindu baigé derinti iki tol neissprestus klausimus. Taigi dabar bus galima pateikti

galutinj saugos pagrindima, kuris bus priimtinas VATESL

5. Baigiamosios pastabos ir rekomendacijos

ASS dokumenty perzitiros projektas sudaré VATESI galimybe nuolatos gauti techni-
niy konsultacijy Ignalinos AE pateikiamais klausimais, tarp ju ir per daznus susitikimus
su Ignalinos AE atstovais. Sauga reguliuojanéiai institucijai buvo sudarytos salygos iki
galo vykdyti savo funkcijas per visg ASS diegimo projekto jgyvendinima. VATESI ir
Lietuvos MTPO jgijo patirties ir reikiamy, praktiniy jgadZiu, tad iSaugo ju gebéjimas
vertinti, stebéti ir kontroliuoti stambius tokio pobudzio projektus.

Projektuojant, gaminant ir diegiant ASS, ypa¢ techniniy specifikacijy stadijoje, po
perZiiiros buvo atlikta esminiy konstrukcijos modifikaciju. Sie patobulinimai uztikri-
no pakankama ASS patikimuma stabdant reaktoriy pertekliaus ir autonomiskumo
pozitriu. Taigi galima teigti, kad $i sistema gerokai padidins reaktoriaus stabdymo
patikimuma. Be $iy patobulinimy sistema vargu ar baty atitikusi visus jai keliamus
reikalavimus.

Siuo metu VATESI stebi, ar laikomasi rekomendaciju, pateikty ASS galutinio sau-
gos pagrindimo avarijy analizés vertinime.

Atlikta dokumenty perzitra uztikrino, kad didziulés Europos Komisijos investicijos
duoty itin daug naudos, nes optimaliai iSaugo reaktoriaus stabdymo patikimumas. Per
baigiamajj antro projekto pasitarima VATESI ir perzitros grupés ekspertai sutare, kad
perzitiros procesas pareikalavo daug visy dalyviy pastanguy. Siekiant patikrinti saugos
pagrindimus teko nuodugniai iSnagrinéti didelj dokumenty kiekj. Perzitros grupés eks-
pertai pateiké nemazai pastaby, ir turéjo kruopséiai patikrinti, kaip j jas buvo reaguota.
Todél padidéjo ASS bei servo pavary sauga ir tai buvo skaidriai jrodyta.

Rezultatai, pasiekti dalyvaujant detalioje ir iSsamioje $io sudétingo jrenginio doku-
menty, perzitroje, sustiprino VATESI, kaip patikimos reguliuojancios institucijos, dar-

buotojy pasitikéjima savo veikla.

ar nustatyti visi galimi servo pavary gedimai; \

/
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Perziiiros grupés nariai pasitarimo metu,
VATESI, 2007 m. rugséjis.

6. Padéka

Si leidin parengé Lietuvos Respublikos valstybiné atominés energetikos saugos ins-
pekcija (VATESI). Vertingy konsultacijy suteiké kitos institucijos, prisidéjusios ir Sio
leidinio medziaga. Uz pagalba nuosirdziai dékojame:

» Centrinei projekty valdymo agentarai (Lietuva),
GRS (Vokietija),

IRSN (Prancuzija),

ITECHA (Lietuva),

Riskaudit (Prancizija),

»oerco assurance” (Jungtiné Karalysté),

TAKO (Svedija).
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